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CONVERSA INICIAL

Quando pensamos em limites no contexto da matemética,
evidentemente na perspectiva no calculo diferencial e integral, vamos além
dessa ideia simples de que limites tém a ver com alguma espécie de “fronteira”,
“divisa” entre duas ideias ou conceitos.

Para a disciplina de Célculo, o estudo de limites esta diretamente ligado
a ideia de fungdes, estudo de dominios, analises das lateralidades de um ponto
ou regido em um grafico, tendéncias a valores, e continuidades, entre outros
pontos desse estudo.

Enfim, seja bem-vindo(a) a uma matematica mais avangada e a um dos

capitulos mais belos dessa ciéncia exata.
TEMA 1 — DEFINICAO DE LIMITES

Aqui, veremos um conceito importante dentro da disciplina de calculo
diferencial e integral, muito embora o conceito seja inicialmente bem intuitivo, os
calculos apresentados nesta aula tém forte impacto nos conceitos futuros da
disciplina.

Nosso estudo da teoria doa limites se iniciara na andlise dos limites
laterais.

Inicialmente abordaremos a definicdo classica de limites como

lim f(x) = L para entdo vermos o conceito de limites laterais.
xX—a

Em Thomas, Harr e Weir (2014, p. 73),

DEFINICAO  Seja flx) definida em um intervalo aberto em torno de x,, ex-
ceto, possivelmente, no proprio x,,. Dizemos que o limite de flx) quando x
tende a x, ¢ 0 nliimero L, ¢ escrevemos

lim f(x) = L,

1]
s¢, para cada namero € > (), existir um nimero correspondente 6 = 0, de modo
que, para qualquer valor de x,
0<|v—x,|<d => fx) - L|<e.




1.1 Limites Laterais

Com base no conceito anterior, os limites laterais sédo aproximacdes
laterais pela esquerda e pela direita do valor de x o qual o limite tende, isto €,
sao aproximacdes laterais do valor que estamos analisando no limite.

Vindo pela esquerda do valor dado:

lin 76 = 1

Vindo pela direita do valor dado:

lim f(x) =1L
x—at




Exemplo 1: Como na definicho anteriormente apresentada, responda as

questdes a seguir relacionadas a fungéo esbocada no grafico 1.

E

Calcule:
a) lim f(x) =
b) lim f(x) =

€) lim £(x) =
TEMA 2 — PROPRIEDADES DOS LIMITES E CALCULO

Agora que vimos a definicdo e a ideia grafica dos limites, vamos para o
calculo efetivamente algébrico dos limites.
Para isso apresentamos as propriedades de limites:

L lim £ () + g()] = lim £(x) + lim g (x)
i. lim([£(x) = 9G] = lim £(x) - lim g(x)
i lim [ef ()] = c[lim £ ()]

v. lim[£ () - ()] = lim £ (x) - lim g (x)

[f(x) _ lim £(x)
g limg(x)’

V. lim
x—>a

vi. lim[f (G)]" = [lim £ (x)]"

vii. imc =c¢
x—a

sendo lim g(x) # 0
xX—a

viii. imx = a
x—-a




iX. limx™ = a"
x—-a

Exemplo 2. Calcule usando as propriedades o limite abaixo:
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2.1 Resolugao por substituicao direta

Exemplo 3. Calcule o limite abaixo:
. x*+2]
2|2+ 1|




Resolucao
x% + 2] 2242

li = =
i l2x+1| "2 2+1

N
+
N

N
+
—_

6
5
TEMA 3 — INDETERMINAGOES

No calculo de limites pode ocorrer um resultado inconclusivo em um
primeiro momento; assim, chamamos de indeterminacéo. Esse resultado pode

ser de varios tipos, entre eles:

OO—OO,OXOO’OO,OOO’100

olo

00
)_F
00

E importante ressaltar que uma indeterminac&o néo significa auséncia
de resultados, mas o contrario disso. Uma indeterminacdo € um excesso de

resultados (mais de um).

2_
Exemplo 4: Calcule lim [x 1].
x-1

x—1

Resolucao:

}CI_I‘)I} vy Inlreyerde a(lndetermlnac;ao)

x2—1] _ (1)?%-1 0

Saindo da indeterminacéo,
x?—1

x—1

x-1

_ l(x + 1) (x — 1)]

B x—1

= lim[x + 1] =

x-1

=14+1=




TEMA 4 — CONTINUIDADES

Uma fungéo f é dita continua em um nimero a se lim f(x) = f(a).
xX—a

Para termos essa definicdo € fundamental cumprir trés verificaces

simultaneamente:

fla) =1

o)
T
>y

‘]_i'lclxl_ f(x) = 1'?.‘3.‘- f(x)= ]i!l)z f(x)=1L
i. f(a) é definido;

ii. lim f(x) existe;
xX—a

i lim f (x) = f(a)
Exemplo 5:

Verifique se a fungéo f(x) = x + 3 é continuaem x = 1:

Resolucao:

i. f(1) é definido;
f()=1)+3=1+3=4
ii. lim f(x) existe;

x—-1

lin}[x+3] =(1)+3=4
X—

il lim £ (x) = £(1)




TEMA 5 — ASSINTOTAS

Nesse tema estudaremos dois tipos de assintotas, as verticais e as
horizontais.

Os calculos de ambas envolvem o estudo de dominio de uma funcéo e
limites.

Em vias gerais assintotas séo retas que teriam a tendéncia de tangenciar
uma curva, contudo jamais as tocariam. Podemos dizer que as assintotas séo

retas de direcionam o comportamento de alguns tipos de curvas.
5.1 Assintota vertical

Nesse caso estudamos fun¢des cujos limites tendem ao infinito, isto é, o
resultado do calculo do limite indica um valor conceitual chamado infinito,
podendo ser positivo (+) ou negativo (—oo).

Exemplo 6. Prove que Ll_t}(l) [xiz] = oo,

Perceba que se calcularmos de forma direta por substituicdo teremos um
resultado inconclusivo (1/0), contudo se tabelarmos valores que tendem, se
aproximam pela esquerda e pela direita do valor 0, teremos a nitida nocdo de

direcionamento do resultado como o gréfico indica.

Sendo f(x) = xiz tabelando valores tendendo a x = 0.




X f(x)

-2 0,25

-1 1
-0,5 4
-0,1 100
-0,01 10000

-0,001 1000000
-0,0001 | 100000000

X f(x)

2 0,25

1 1
0,5 4
0,1 100
0,01 10000

0,001 1000000
0,0001 | 100000000

. 1
Desta forma, prova-se que lim [—2] =
x—0 LX

5.2 Assintota horizontal

Nesse caso estudamos funcdes cujo resultado do limite € um nuamero,

7

isto €, o resultado do célculo do limite indica um valor numérico, porém,
extrapolaremos o valor de tendéncia ao infinito, podendo ser positivo (+) ou
negativo (—o). Uma assintota horizontal € uma acomodacéao do grafico em torno

de uma tendéncia de valor como imagem.

Exemplo 7. Determine a assintota horizontal da fungéo

x> —x+1
) =—m—7—
. x*—x+1]
xl—g;lo x2—1
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1-0+0 _
1—-0

el B

Graficamente,

Logo, a assintota horizontal é y=2.
Desta forma podemos simplificar dizendo que a assintota horizontal é o

valor do limite da fun¢é@o quando o x tende ao o ou até mesmo —oo.
FINALIZANDO

Nesta aula vocé teve acesso a um importante topico de uma matematica
avancada.

O estudo da teoria dos limites é muito importante para as analises
gréficas e de funcbes matematicas que fazem o dia a dia das ciéncias exatas
quando aplicadas a diversos campos, mas ndo somente dentro da academia,
mas também dentro da estatistica, producao industrial, analise de esforcos e
desempenho de diversos mecanismos, dispositivos e materiais.

Agora chegou sua vez de verificar se 0os conceitos foram assimilados.

Aproveite a lista de exercicios propostos.
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Lembre-se que em caso de duvidas, dé um printscreen ou digitalize o
exercicio até onde vocé conseguiu desenvolver e envie no Canal de Tutoria no
AVA e logo vocé obtera a orientacdo necessaria.

Maos a obral
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