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CONVERSA INICIAL

As derivadas sao fundamentais para os estudos sobre calculo diferencial
e integral, afinal, muitas disciplinas de cursos superiores na area de exatas se
utilizam desse conceito para explicar e definir fenbmenos. As derivadas trazem
em si um ferramental matematico que servira de apoio para diversas situagdes

futuras no curso.

TEMA 1 — DEFINICAO DE DERIVADA

Neste tema, veremos um conceito importante para o célculo diferencial e
integral. Embora ele seja inicialmente bastante intuitivo, os célculos
apresentados nesta aula sdo importantes para a compreensao dos conceitos
futuros da disciplina.

Uma derivacédo é uma funcéo dada pelo limite da razao entre a variagao
dos valores de y (imagem) com os valores de x (dominio), quando se aproximam.

Matematicamente, temos:
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Para entender melhor essa defini¢gao, confira a definicao grafica.

Exemplo 1: calcular a derivada da fungdo f(x) = x* no ponto x, = 1.
F(x)—f(x0)

X—Xg

Aplicando a definigdo: f'(x,) = lim
X—Xg

oy f@ =D
f=m—=—1 =

xZ

x—1
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x—Dkx+1)
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f'() = lim
f/)=lim(x+1) =
FF)=1+1=
ff=z2

Portanto, a fungdo f(x) = x? é derivavel, ou diferenciavel no ponto x, = 1,

e tem valor f'(1) = 1.




Exemplo 2: calcular a derivada da fungdo f(x) = x* — 1 no ponto x, = 2.
fx)=f(x0)

X—Xo

Aplicando a definigdo: f'(x,) = lim
X—Xg

F@ =m0
@ = m DO -
F@ =t =
O

f1@2) =lim(x +2) =
fl2Q)=2+2=
fr2)=4
Portanto, a fungdo f(x) = x> — 1 é derivavel, ou diferenciavel no ponto
Xo = 2, € temvalor f'(2) = 4.

TEMA 2 — DERIVADAS ELEMENTARES

Se extrapolarmos a definicdo que acabamos de ver a modelos usuais de
fungdes, podemos generalizar férmulas diretas de calculo de derivadas, sem a
necessidade de aplicar a definigao por limites.

Dessa forma, o calculo se torna mais dindmico, com o uso de algumas
regras praticas de derivagdo. Entre elas, temos as constantes nas tabelas a

seqguir.

Tabela 1 — Regras praticas de derivagao

Constante f(x)=a f'(x)=0

Afim fx)=ax+b f'lx)=a

Identidade fo)=x fllx) =1
Poténcia flx) =x" f'(x) = nx™?

(x€ER,en€R)

Logaritmica f(x) =log, x 1) = — l
(x€Rie0<a=+#1) x-ina

itmi = 1

Logaritmica fx) =Inx F1(x) = .




(base natural)

Exponencial

fGx) =a*

f'(x) =a*-Ilna

Exponencial

(base natural)

fG) =e"

fl(x) =e*

Tabela 2 — Derivadas das fun¢des trigonométricas principais

Seno f(x) = senx f'(x) = cosx
Cosseno f(x) = cosx f'(x) = —senx
Tangente f(x) =tgx f'(x) = sec®x
Cotangente f(x) = cotgx f'(x) = —cossec®x
Secante f(x) = secx f'(x) = tgx - secx
Cossecante f(x) = cossecx f'(x) = —cotgx - cossecx
Arco-seno X) = arcsenx ,
e F100) =
Arco-cosseno X) = arccosx , 1
fx) £ =—
1—x2
Arco-tangente f(x) = arctgx rrn
f1ea = 1+ x2
Arco-cotangente Xx) = arccotgx ,
9 €9 g o=
+x
Arco-secante x) = arcsecx , 1
e fi =
x-Vxt—1
Arco-cossecante Xx) = arccossecx , 1
f(x) £ =—
x Vxt—1

Exemplo 3: calcule as derivadas das fung¢des a seguir.

a. f(x) = x + 3. Usando a tabela de derivadas (fungéo Afim), temos que
f(x) =1,

b. f(x) = 5x3. Usando a tabela de derivadas (fungdo Poténcia), temos
que f'(x) = 15x%

c. f(x) =log, x. Usando a tabela de derivadas (fungdo Logaritmica),

temos que f'(x) = —;

d. f(x) = 2*. Usando a tabela de derivadas (fungado Exponencial), temos
que f'(x) = 2¥ - In2;

e. f(x) = cosx. Usando a tabela de derivadas (fungdo Seno), temos que

f'(x) = —senx.




Tabela 3 — Propriedades do calculo de derivadas

Derivada da soma de funcgdes f'(x) =u'(x) +v'(x)
fO) =ulx) +v(x)
Derivada da subtracéo de fun¢des ') =u'(x)—v'(x)
fG) =ulx) —v(x)
Derivada do produto de fungdes ) =ul) v ) +u'(x) vx)
fG) =ul) - v(x)
Derivada de quociente de func¢des , u'(x) - v(x) —ulx) - v'(x)
&) = 5
fG) = u()/v(x) w0

Exemplo 4: usando as propriedades, calcule as derivadas das funcoes a

sequir.

a. f(x) = 2x + x%. Usando a tabela de derivadas e as regras de derivagao,
temos que f'(x) = 2 + 2x;

b. f(x) = x*—2x>. Usando a tabela de derivadas e as regras de
derivagao, temos que f'(x) = 2x — 6x?;

c. f(x) = (x* —2)- (x*+ 2). Usando a tabela de derivadas e as regras de

derivagao, temos que:

1) = (x*=2)(4x*) + 2x)(x* + 2) =
f'(x) = 6x5 —8x3 + 4x

d. fx) = x:j-l Usando a tabela de derivadas e as regras de derivagao,
temos que:
. x)(x*+1) — (x*)(3x?) —x*+2x
fix) = =

(x3 +1)? (x3 +1)?
TEMA 3 — DERIVACAO DE FUNCOES COMPOSTAS (REGRA DA CADEIA)

A derivagdo de fungdo composta, também conhecida como regra da
cadeia, € uma excelente ferramenta para calcular as derivadas de fun¢des mais
complexas. O método é simples e consiste em substituir as fungcdes por outras
variaveis. A regra da cadeia ou derivada da fungdo composta F(x)=f(g(x)) é

definida por:
F'(x)=f'(g(x)-g'(x)

Ou como na notacao de Leibniz, em que y = f(x) e u = g(x):




dy dy du

dx du dx

Exemplo 5: calcule a derivada da fungdo f(x) = (x + x%)3.

Aplicando u = x + x?

f) = @?
i dy _ dy du
Aplicando =
dy )
E = 3(11)
du =142
dx x
Portanto:
d
% = 3(w)?- (1 + 2x)

dy 2y2
E—S(x+ x)% (1 + 2x)

f'(x) =3+ x2)?-(1+ 2x)
TEMA 4 — DERIVACAO IMPLICITA E DERIVADA LOGARITMICA

Seguindo os estudos de técnicas de derivacado, apresentaremos outros

dois tipos: derivada implicita e derivada logaritmica.
4.1 Derivada implicita

A derivagao implicita € uma derivacdo comum, mas com um tratamento
diferente, pois lida com fungdes as quais ndo conseguimos explicitar a variavel

y, isto é, ndo conseguimos deixar o0 y isolado como nos casos anteriores.
Exemplo 6: calcule Z—z da fungéo x? + y* = 1, por derivagao implicita.
Aplicando a derivacdo em relagéo a x:

d 5 d
& Ty =1
e +[Eon] =2 LN =gy Dy

2x+2y-y' =0




Isolando y':

, 2x
y = 2y
, X
y =—-=
y

4.2 Derivada logaritmica

Essa técnica cobra que sejam entendidas as propriedades logaritmicas.
Embora, em um primeiro momento, parega ser um assunto complicado, trata-se
de uma forma de simplificar algumas derivagdes de fungdes de estrutura mais

complexa.
Exemplo 7: calcule a derivada a seguir por derivacao logaritmica:

fO) =(?=2)% (x*+2)
Reescrevendo:
y=(x2-2)% (x3+2)2

Aplicando logaritmo Natural (In) na fungao:

In[y] =In[(x*—2)* (x° +2)*]
Aplicando as propriedades operatérias de logaritmo:

In(y) = In(x? — 2)3 + In (x3 + 2)?

In(y) =3-In(x2—=2)+2-In (x3 + 2)

Derivando implicitamente:

1, 3 (2%) +
_y e X
y

) (3x%)

2
(x3+2)

1 6x 6x2

!

W Twr-n @t

1, 6x(x®+2)+6x*(x*—2)

yy (x2=2)(x3+2)

. 6x(x3 + 2) + 6x*(x% - 2)
y=y (x2 — 2)(x® + 2)




6x(x3 + 2) + 6x*(x% — 2)

y' = (x?—2)% (x3+2)%- -3 +2)

y' = ((x?—=2)%(x3+2)[6x(x3 +2) + 6x*(x? — 2)]
y' = (x?—=2)%(x3+2)[6x* + 12x + 6x* — 12x7]

y' = x?—=2)%(x3+2)-[12x* — 12x* + 12x]
TEMAS - |NTERPRETACAO GEOMETRICA DA DERIVADA

Uma das aplicagcdes do calculo de derivadas em um ponto se refere a
interpretacdo geométrica. O valor de uma derivada em um ponto da fungéo nos
traz o coeficiente angular da reta tangente a funcéo no ponto dado.

Somando-se isso aos conhecimentos de geometria analitica (feixe de
retas) e a teoria da perpendicularidade, temos, além da reta tangente no ponto

dado, também a reta normal.

5.1 Reta tangente

Exemplo 8: calcule a reta tangente e a reta normal a fungdo y = x2? + 2
no ponto x, = 1.
Calcularemos em passos para ficar mais tranquilo o entendimento.

1° passo: por se tratar de um ponto, precisamos calcular a ordenada y,.
Yo = (1)*+2
Yo =3
2° passo: derivar a fungao.
y=x%+2
y' = 2x

3° passo: calcular o coeficiente angular da reta tangente substituindo o

valor de x, = 1 na derivada da fungao.

y' =21

y' = 2, esse € o valor do coeficiente angular (m, = 2) da reta tangente no
ponto (1, 3).

4° passo: calcular a reta tangente pelo feixe de retas.




Y — Yo = m(x — xo)
y—3=2(x—-1)
y—3=2x—2

y = 2x + 1 (Reta tangente ao ponto)
5.2 Reta normal (perpendicular)

Exemplo 9: calcule a reta tangente e a reta normal a fungdo y = x2? + 2
no ponto x, = 1.

Resolugédo (usando o calculo do exemplo anterior): como a reta normal é

perpendicular a reta tangente, podemos definir que (my = — mi). Portanto, my =
t

—%. Aplicando no feixe de retas:
Yy — Yo =m(x — xg)
3= ! 1
y=3=-5G-1)

2(0-3)=—-(x-1)

2y—6=—x+1

2y=—x+7
_ —x+7
Y=
y = _g + % (Reta normal ao ponto)

FINALIZANDO

As derivadas séo ferramentas muito utilizadas em teorias de inUmeras
disciplinas de cursos superiores de tecnologia e exatas. Nesta aula, aprendemos
como se calcula a derivada de uma funcdo. A aplicacdo do célculo é o grande
trunfo desse tema.

Seguindo essa ideia, por exemplo, ha o conhecimento de que a derivada
de uma funcéo € uma outra fung¢éo que nos entrega o coeficiente angular da reta
tangente a funcéo original, em qualquer ponto do dominio dessa fungéo. Isso é

muito poderoso, pois abre caminho para o célculo de otimizagéo.
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Agora chegou sua vez de realizar 0os exercicios propostos, seguindo as
orientacdes dos temas anteriores. Lembre-se: caso surjam dulvidas, tire um print
ou digitalize o exercicio até onde vocé conseguiu desenvolver, envie ao Canal

de Tutoria de seu ambiente virtual e logo vocé obtera a orientacdo necessaria.
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