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CONVERSA INICIAL

Ola! Esperamos que esteja tudo bem com vocé. Uma das frases
normalmente comentadas por professores, estudantes e praticantes de Tl em
qualguer lugar do mundo € a seguinte: “quem domina uma linguagem de
programacao consegue facilmente dominar outras”. Essa afirmacao,
naturalmente, ndo é uma regra: existem linguagens e linguagens de
programacao. Umas sédo mais simples, e outras sdo muito mais complexas. C++
€ uma linguagem diferente do Perl, que é diferente do Python, que é diferente do
PHP, que é diferente do C#, por exemplo. Por outro lado, poderiamos
argumentar que essa frase pode ser compreendida mais ou menos dessa forma:
“‘quando vocé sabe os conceitos basicos de uma linguagem de programacéo,
como variaveis, estruturas de selecdo e/ou repeticdo, bibliotecas, e sabe ler a
documentacdo, vocé tem menos dificuldade para entender esses mesmos
conceitos em novas linguagens de programacéo porque agora vocé ja conhece
0 conceito e j& colocou em pratica o que aprendeu pelo menos uma vez no
passado”.

E € para isso que comegcamos com Python: é rapido comecgarmos a criar
um algoritmo e, além disso, ndo ha a obrigatoriedade de instalar algo no
computador para comecar a testar: o Google Colab! é uma 6tima porta de
entrada para isso. Ha uma ampla documentacéo disponivel e uma comunidade
forte. Além disso, ja é utilizada por varias empresas para o desenvolvimento de
algoritmos.

Quando aprendemos Python (ou qualquer outra linguagem), geralmente
somos apresentados aos conceitos basicos para darmos os primeiros passos.
Isso inclui, por exemplo, a entrada e saida de dados (como digitar o0 seu nome e
mostra-lo logo em seguida com o input e print), as opera¢cdes com variaveis
(como multiplicar dois valores que um usuério digitou), estruturas de selecdo
(com o if, elif e else), estruturas de repeticdo (como o for, while e while True),
listas e funcdes. Mas isso € s 0 comeco: serve para Vocé se ambientar a base
de uma linguagem de programacao em especifico.

E é muito provavel que alguém (ou vocé mesmo!) tenha feito a seguinte

pergunta: “como consigo fazer um site com isso que aprendi? Como consigo

! Disponivel em: <https://colab.research.google.com/>. Acesso em: 6 dez. 2021.




mostrar um gréfico? Como consigo tirar uma foto com a minha webcam? Como
crio um jogo? Como crio um sistema para gerenciar uma loja? Como crio um
sistema para armazenar o usuario e senha de um conjunto de usuarios em
Python?”.

Note que estes exemplos vao além do que vimos até o momento: é
necessario, portanto, que saibamos como colocéa-los em prética. E é por esse

motivo que estamos aqui. Vamos la?
TEMA 1 - EXPANDINDO O NOSSO REPERTORIO COM AS BIBLIOTECAS

Vamos sair um pouco do universo de Tl e fazermos juntos um pequeno
exercicio de pensamento: vamos supor que a torneira da sua cozinha comecou
a vazar agua pela parede. E, para ajudar, vocé nunca trocou uma torneira na
vida e ndo sabe nada de hidraulica. E agora, o que vocé faz? Temos aqui

algumas alternativas:

1. Vocé compra uma nova torneira e tenta vocé mesmo fazer a troca, sem
pedir ajuda a ninguém. Nisso, descobre que o problema era mais simples
do que pensava e acabou gastando dinheiro a toa.

2. Vocé mesmo resolve tirar a torneira antiga, sem pedir ajuda a ninguém.
Com isso, acaba estourando parte da parede e do encanamento,
deixando o problema ainda pior. Agora, precisara chamar um profissional
e gastar muito mais dinheiro do que imaginava.

3. Vocé vai ao YouTube e procura por tutoriais de troca de torneiras que
foram bem avaliados. Vocé tenta reproduzir com cuidado o passo a passo
e 0 adapta a suas proprias necessidades. Nao fica perfeito no comeco,
mas vocé estara mais bem preparado para as proximas vezes.

4. Contrata alguém para fazer o trabalho por vocé.
1.1 Para que servem as bibliotecas?

E se, ao invés de falarmos de torneiras, imagindssemos que Vvocé
conseguiu um estagio para uma equipe de tecnologia e lhe deram uma tarefa
para criar um grafico em Python logo de cara? Temos também algumas

alternativas:

1. Vocé tenta criar um codigo para gerar o grafico usando somente o0s

if/elif/else e for/while/while True, listas e fun¢gdes. Depois de ficar toda a




semana batendo a cabeca, vocé percebe que ainda ndo conseguiu criar
grafico algum.

2. Vocé tenta criar um codigo para gerar o grafico usando os if/elif/else e
for/while/while True, listas e funcbes. Ao pesquisar na internet, vocé
descobre que existem algumas formas para gerar isso. Os exemplos que
vocé pegou funcionam, mas vocé ndo consegue integrar ao codigo que ja
possui. Logo, vocé fica sem saber como adaptar o problema.

3. Vocé pesquisa na internet para ver como €é possivel fazer isso em Python.
Vocé descobre que existem vérias formas e com varias combinages e
ajustes possiveis.

4. Vocé diz que é impossivel, e é isso ai.

Essa ultima alternativa, felizmente, ndo € uma opcéao: é possivel sim! Para
responder a isso, vamos pensar em partes. Vocé ja deve ter se deparado no
passado com as fun¢cdes em Python. Elas possuem um objetivo muito legal: o
reaproveitamento de codigo. Com as fung¢des, conseguimos colocar dentro de
uma caixa fechada uma logica que precisa ser reaproveitada. Observemos o
codigo a seguir, que reajusta o salario de diferentes cargos se eles estiverem

acima de um salario-base.

salario_base = 3000
salario_analista = 3500
salario_estagiario = 1500
salario_lider = 9000

# reajuste salarial

reajuste = 0.035

if salario_analista > salario_base:
salario_analista *= reajuste
print(f'Novo salario: {salario_analista}')

if salario_estagiario > salario_base:
salario_estagiario *= reajuste

print(f'Novo salario: {salario_estagiario}")

if salario_lider > salario_base:
salario_lider *= reajuste

print(f'Novo salario: {salario_lider}")




A légica utilizada para o reajuste se repete varias vezes, ndo € mesmo?
Logo, podemos refatorar o cédigo (ou seja, melhora-lo sem alterar o resultado

esperado) para usar funcdes (no caso, a funcao reajustar_salario).

salario_base = 3000
salario_analista = 3500
salario_estagiario = 1500

salario_lider = 9000

# reajuste salarial
reajuste = 0.035
def reajustar_salario(salario, valor_base, valor_reajuste):
if salario > valor_base:
salario *= valor_reajuste
print(f'Novo salario: {salario}")

return salario
salario_analista = reajustar_salario(salario_analista, salario_base, reajuste)

salario_estagiario = reajustar_salario(salario_estagiario, salario_base, reajuste)

salario_lider = reajustar_salario(salario_lider, salario_base, reajuste)

E se adicionassemos mais 20 cargos? E se precisassemos mudar a logica
para aplicar o reajuste? Com o uso das funcdes, ndo é preciso muito esforco:
conseguimos mudar a légica em um lugar s6 (no caso, dentro da funcéo
reajustar_salario) e os ajustes funcionardo para todo o cédigo que vier a chamar
essa funcdo. Nao precisamos também copiar e colar a mesma légica de dentro
da funcéo para usarmos em multiplos lugares: basta chamar a funcédo em si mais
uma vez (ou quantas vezes forem necessarias).

No passado, algumas pessoas desenvolveram fungdes s6 para converter
uma string para um valor inteiro (a funcéo int?); para converter uma string para
um valor decimal (a funcéo float®); para mostrar algum texto no terminal ou em
um notebook de cédigo (a funcéo print*); para ler algum dado que um usuario

venha a digitar (a fungdo input®), e assim por diante. Note que, no final das

2 Disponivel em: <https://docs.python.org/3/library/functions.html#int>. Acesso em: 6 dez. 2021.

3 Disponivel em: <https://docs.python.org/3/library/functions.html#float>. Acesso em: 6 dez.
2021.

4 Disponivel em: <https://docs.python.org/3/library/functions.html#print>. Acesso em: 6 dez.
2021.

5 Disponivel em: <https://docs.python.org/3/library/functions.html#input>. Acesso em: 6 dez.
2021.




contas, trabalhamos até o momento com uma cole¢do de fung¢des que varias
outras pessoas desenvolveram e que podemos reaproveitar em varios
algoritmos. Essas colecfes (ou agrupamentos) possuem outro nhome: moédulos,

gue, por sua vez, modulos sédo agrupados em bibliotecas (ou libraries).
1.2 Bibliotecas em Python

Em Python, existem bibliotecas especializadas para inUmeras aplicacoes:
para mostrar graficos (como € o caso do problema que comentamos
anteriormente); para manipular fotos; para manipular videos e musicas; para
criar jogos; para comunicar com bancos de dados; para criar algoritmos de
inteligéncia artificial, entre outras.

As bibliotecas possuem algumas vantagens, como:

1. Vocé consegue rapidamente adicionar funcionalidades no seu codigo que
ja foram testadas e desenvolvidas por varias outras pessoas.

2. Vocé consegue testar diferentes implementacdes que melhor se adaptem
as suas necessidades: em Python, por exemplo, existem dezenas de
bibliotecas que tratam somente da geracdo de graficos. Uma biblioteca
que é preferida para outras pessoas pode ndo necessariamente ser a sua
favorita, e vice-versa.

3. Vocé consegue instalar e desinstalar rapidamente as bibliotecas de

acordo com as suas necessidades.

O Python ja possui uma biblioteca padrdo® e fungcdes como a input, print,
float e int fazem parte dela. As bibliotecas também podem incluir tipos de dados
além das listas, matrizes, strings, datas e nimeros. Veremos mais sobre isso no

decorrer desta aula.

Saiba mais

7z

Um bom conselho € explorar a documentacdo das bibliotecas para
conhecer suas possibilidades de uso.

Lembra que comentamos que as bibliotecas sédo divididas em modulos?

A biblioteca padrdo do Python possui um médulo especializado’ somente em

6 Disponivel em: <https://docs.python.org/3/library/>. Acesso em: 6 dez. 2021.
" Disponivel em: <https://docs.python.org/3/library/zipfile.html>. Acesso em: 6 dez. 2021.




manipulacéo de arquivos compactados do tipo zip; outro® especializado somente
em listar todos os arquivos ou pastas em determinado local; outro® mdédulo
especializado em operacdes matematicas; outro!® médulo especializado em
operacOes estatisticas; e assim por diante. Saber ler essas documentacdes e
encontrar a melhor biblioteca, modulo e funcéo para o que vocé precisa pode
fazer toda a diferenca no seu trabalho.

Existem centenas de milhares de bibliotecas disponiveis, que, geralmente
s&o instaladas com o comando pip. E possivel sabermos quais sdo as mais
utilizadas com base em rankings facilmente encontrados na internet. Uma busca
por “pypi download stats” no Google retorna varios desses rankings, por
exemplo. Algumas dessas servem para gerar graficos como o matplotlib,

seaborn e o plotly.
TEMA 2 — CRIANDO GRAFICOS COM PYTHON

Uma das formas de encarar o desenvolvimento de software é pensar que
fazemos este trabalho para resolver problemas: seja um aplicativo de internet
banking, um software que gerencia uma fabrica ou um algoritmo de inteligéncia
artificial que prevé problemas nas vendas. Logo, tdo importante quanto
desenvolvermos um cédigo bom é mostrar que estamos resolvendo um
problema.

Naturalmente, essa definicho muda muito de caso para caso: um
desenvolvedor de back-end ou um administrador de banco de dados raramente
vao se deparar com um cenario no qual terdo de gerar algum grafico em Python.
Por outro lado, um engenheiro de dados, um cientista de dados ou um analista
de dados precisardo fazer isso muito. Ou, ainda, pessoas que estejam
desenvolvendo pesquisas de natureza quantitativa (o que inclui um mestrado ou
doutorado, por exemplo). E claro que existe o Excel (ou qualquer software de
planilhas) para criar alguns gréaficos rapidamente, mas ele ndo gera todos os
tipos de graficos de que poderiamos necessitar. Além disso, existem casos em
gque precisamos nos conectar diretamente a bases de dados ou manipular um

grande volume de dados, que o Excel simplesmente ndo suportaria.

8 Disponivel em: <https://docs.python.org/3/library/glob.html>. Acesso em: 6 dez. 2021.
9 Disponivel em: <https://docs.python.org/3/library/math.html>. Acesso em: 6 dez. 2021.

10 Disponivel em: <https://docs.python.org/3/library/statistics.html>. Acesso em: 6 dez. 2021.




2.1 Bibliotecas mais conhecidas

Em Python, trés bibliotecas se destacam: o matplotlib, o seaborn e o plotly.
Existem varias outras, como o bokeh, yellowbrick e Altair, mas essas trés

primeiras sdo as mais conhecidas:

1. O matplotlib*! foi criado em 2003 e se tornou a biblioteca de geracéo de
graficos mais usada em Python. No entanto, ela € bem complexa: imagine
um painel de um grande aviéo, cheio de botbes e configura¢des. Muitas
sdo as possibilidades, mas também h& uma curva de aprendizagem
consideravel.

2. O seaborn?? foi criado quase dez anos depois. Ele usa o matplotlib como
base, mas simplifica varias das operacdes. Ele € bem mais simples de
usar e pode gerar graficos mais bonitos.

3. O plotly*® (e em especifico o plotly express) pode ser simples como o
seaborn, mas traz uma diferenca: a interatividade. Com o plotly é possivel
criar animacdes e interagdes nos gréaficos (como passar 0 mouse e ver

mais informacgdes, por exemplo).
2.2 Exemplos

Vamos supor que queiramos criar um grafico contendo a visualizagdo de
diferentes notas e precos de cafés. Temos essas notas e precos armazenados

em duas diferentes listas:

preco = [5.29, 6.49, 7.49, 7.99, 8.49, 9.99, 11.99]
nota = [5.5, 7.0, 7.5, 8.5, 9.5, 9.0, 9.5]

Observe o coédigo utilizado para criar os graficos utilizando os mesmos

dados, mas com bibliotecas diferentes.

11 Disponivel em: <https://matplotlib.org/>. Acesso em: 6 dez. 2021.
12 Disponivel em: <https://seaborn.pydata.org/>. Acesso em: 6 dez. 2021.

13 Disponivel em: <https://plotly.com/python/plotly-express/>. Acesso em: 6 dez. 2021.




import plotly.express as px

fig = px.scatter(x=preco, y=nota,
title="Comparacao entre preco e nota de cafés’,
labels={"x": "Preg¢o", "y": "Nota"})

fig.show()

Figura 1 — Comparacéo de preco e nota de cafés (1)
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Fonte: Monteiro, 2021.
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import matplotlib.pyplot as plt

plt.scatter(x=preco, y=nota)

plt.title('Comparacdo entre preco e nota de cafés')
plt.xlabel('Preco")

plt.ylabel('Nota")
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Figura 2 — Comparacao de preco e nota de cafés (2)
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Fonte: Monteiro, 2021.

import seaborn as sns

import matplotlib.pyplot as plt

sns.
sns.

plt

plt.
.ylabel('Nota')

plt

set_style('darkgrid")
scatterplot(x=preco, y=nota)

.title('Comparacdo entre preco e nota de cafés')

xlabel('Preco")

Figura 3 — Comparacao de preco e nota de cafés (3)
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Esse tipo de grafico (disperséo, ou scatter plot) € um dos mais simples.

Por outro lado, existem outras visualizagbes mais interessantes como esta, do

seaborn:

Figura 4 — Seaborn
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Fonte: Seaborn, [S.d.].

Ou esta, do Plotly:

Figura 5 — Plotly

Fonte: Plotly Technologies, Inc., 2015.
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Naturalmente, para criar graficos, precisamos de dados. O breve exemplo
que criamos anteriormente lida com duas listas: uma chamada preco e outra
chamada nota. Mas sera mesmo que o uso de duas listas seria a melhor
alternativa? Seria préatico permanecermos utilizando listas mesmo se tivéssemos
alguns milhares ou milhées de notas? Se vocé ja tentou manipular listas com um
tamanho téo alto, deve ter se deparado com problemas de usabilidade e de

performance. Felizmente, hd uma saida: a biblioteca NumPy.
TEMA 3 — RESOLVENDO O PROBLEMA DAS LISTAS

Vérias bibliotecas usadas para inteligéncia artificial (incluindo redes
neurais), visualizacdo, analise de mapas, bioinformética, astronomia e demais
areas utilizam NumPy!4. E isso acontece porque essa biblioteca foi pensada para
resolver problemas grandes e complexos com o menor esforgo possivel por parte
do desenvolvedor. Para deixar isso mais claro, sugerimos que voltar ao exemplo

do café.

preco = [5.29, 6.49, 7.49, 7.99, 8.49, 9.99, 11.99]
nota = [5.5, 7.0, 7.5, 8.5, 9.5, 9.0, 9.5]

Cada uma dessas listas possui sete valores e sao listas em Python. Agora,

imagine fazer as seguintes operacdes nelas:

1. Multiplicar todos os elementos de uma lista;

2. Encontrar a média e desvio-padrao dos valores de uma lista;

3. Descobrir se algum dos elementos da lista € um ndmero infinito;
4. Obter o valor absoluto de todos os elementos da lista;

5. Obter todos os elementos que sejam somente acima de 9;

6. Remover todos os valores em duplicata;

7. Inverter a ordem de todos os valores.

E bem provavel que consigamos fazer rapidamente e com uma so linha

de cddigo algumas dessas operacfes, mas nao todas. O NumPy disponibiliza

14 Disponivel em: <https://numpy.org/>. Acesso em: 6 dez. 2021.
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uma estrutura de dados similar as listas: o ndarray!®. O uso do ndarray em

relacdo as listas possui algumas vantagens, como:

1. Funcionalidades: ja existem funcdes prontas para manipular

rapidamente todos os elementos de um ndarray. Essas aplicacdes
incluem operacdes algébricas, estatisticas, manipulacdes de dados e
operacbes matematicas. Na pratica, essas operacdes sdo Uteis para
pesquisadores a nivel de mestrado e doutorado; estudantes em cursos de
engenharia e demais cursos aplicados na area de exatas; estatisticos e
economistas; desenvolvedores de aplicagbes back-end que necessitam
manipular uma grande massa de dados; cientistas e analistas de dados,

entre outros. Logo, o ndarray é mais pratico do que as listas do Python;

. Performance: quando precisamos manipular uma grande massa de

dados (na casa das centenas de milhares de entradas ou mais), o ndarray
geralmente possui uma implementacdo mais otimizada. Logo, o ndarray

tende a ser mais rapido do que as listas do Python;

. Consumo de espaco: além disso, o ndarray € também otimizado para

grandes conjuntos de dados. Uma prova disso € a de que o uso do NumPy
foi essencial para gerar a primeira imagem de um buraco negro conhecida
pela humanidade?®. Logo, o ndarray consome menos espaco em memaria

do que as listas do Python;

. Reaproveitamento do conhecimento: toda a base de conhecimento que

temos sobre listas é usada para trabalharmos com ndarray.

Note como as duas listas anteriores seriam implementadas em ndarray:

import numpy as np

preco = np.array([5.29, 6.49, 7.49, 7.99, 8.49, 9.99, 11.99])

= np.array([5.5, 7.0, 7.5, 8.5, 9.5, 9.0, 9.5])

E é isso! Agora, e se precisassemos ler muito mais dados? E se

precisassemos ler um arquivo CSV ou uma planilha do Excel? E se quiséssemos

15

Disponivel em: <https://numpy.org/doc/stable/reference/generated/numpy.ndarray.htmi>.

Acesso em: 6 dez. 2021.

16 Disponivel em: <https://numpy.org/case-studies/blackhole-image/>. Acesso em: 6 dez. 2021.
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manipular os dados no Python como se fosse o Excel, o que fariamos? E para
iISSo que serve o pandas.

TEMA 4 - TRABALHANDO COM TABELAS EM PYTHON

7

A manipulagdo de dados em formato tabular (isto é, em tabelas) é
facilitada pela biblioteca pandas. Em conjunto com ela, outras bibliotecas de
cunho estatistico e grafico podem ser combinadas para analisar os dados,

manipular os dados, gerar correlagfes e relatérios de estatistica descritiva.

4.1 Pandas

O pandas?’ é uma biblioteca que foi criada utilizando o NumPy como base.
Da mesma forma que uma faca é uma ferramenta que todo cozinheiro possui e
um alicate € uma ferramenta que todo eletricista possui, 0 pandas € uma
biblioteca'® que todo desenvolvedor que atua com dados em Python conhece e
trabalha.

O pandas introduz um tipo de dados muito poderoso chamado
DataFrame!®. Para falar do DataFrame, vamos voltar ao exemplo do café.

Lembre-se que tinhamos duas listas, preco e nota:

preco = [5.29, 6.49, 7.49, 7.99, 8.49, 9.99, 11.99]
nota = [5.5, 7.0, 7.5, 8.5, 9.5, 9.9, 9.5]

Nunca deixamos isso explicito, mas é possivel entender que o primeiro
valor do preco corresponde ao primeiro valor da nota; o segundo valor do preco
corresponde ao segundo valor da nota; e assim sucessivamente. Agora, e se eu
quisesse ordenar de forma decrescente o preco, alterando também a ordem da
nota? Da forma que esta, isso ndo seria possivel. E se quisesse descobrir
rapidamente o preco correspondente a mediana das notas? Também néo seria
tdo simples. Por outro lado, em Python também podemos ter matrizes (isto é,

listas de listas).

17 Disponivel em: <https://pandas.pydata.org/>. Acesso em: 6 dez. 2021.
18 Disponivel em: <https://pandas.pydata.org/docs/index.html>. Acesso em: 6 dez. 2021.

19 Disponivel em: <https://pandas.pydata.org/docs/reference/api/pandas.DataFrame.html>.
Acesso em: 6 dez. 2021.




15

Entéo, poderiamos organizar da seguinte forma:

precos_notas = [[5.29, 6.49, 7.49, 7.99, 8.49, 9.99, 11.99],
[5.5, 7.0, 7.5, 8.5, 9.5, 9.0, 9.5]]

Agora temos somente uma variavel, chamada precos_notas. Mas e se
quiséssemos incluir a data da coleta das notas? Ou, ainda, se quiséssemos
aplicar uma operacao para todas as notas (um pequeno reajuste de 0.1 pontos,
talvez)? Ou, guem sabe, se quiséssemos dar um nome para esses dados, como
seria?

E para responder a essas questdes que existem os DataFrames. Com
uma linha (na maioria das vezes), conseguimos ler planilhas e conjuntos de
dados inteiros para uma variavel, e vice-versa. Quer ler uma tabela em SQL e
converter para um DataFrame? E possivel. Quer ler uma planilha do Excel? Da
sim! Um JSON, quem sabe? E claro! As possibilidades s&do mdltiplas. Vamos ver

como ficariam os mesmos dados dos precos e das notas, mas em DataFrame:

import pandas as pd

precos_notas = pd.DataFrame([[5.29, 5.5], [6.49, 7.0], [7.49, 7.5], [7.99, 8.5],
[8.49, 9.5], [9.99, 9.0], [11.99, 9.5]],
columns=[ 'Pre¢o', 'Nota'])

Tabela 1 — Preco e nota

Preco HNota
0 529 55
1 649 7.0
2 749 75
3 799 85
4 849 95
5 999 90

6 11.89 9.5




E se quiséssemos criar uma data ficticia para a coleta dessas notas?

precos_notas[ 'DataColeta’'] = pd.date_range(start='2022-01-01', freq='M",
periods=len(precos_notas))

A funcdo date_range?° cria uma sequéncia de datas. Podemos informar
uma data de inicio e de fim ou, ainda, uma frequéncia entre as datas. No caso,
preferimos escolher somente uma data de inicio (2022-01-01) e uma frequéncia
mensal, pegando sempre o ultimo dia de cada més (com o parametro ‘M’). A
quantidade de datas foi definida pela quantidade de linhas disponiveis no

dataframe (pelo len(precos_notas)).
Tabela 2 — Preco, nota e data

Preco MNota DataColeta
0 5.29 5.5 2022-01-31
1 6.49 7.0 2022-02-28
2 7.49 7.5  2022-03-31
3 7.99 8.5 2022-04-30
4 849 9.5 2022-05-31
3 9.99 9.0 2022-06-30

6 1199 0.5 2022-07-31

E se quiséssemos criar colunas para extrair somente 0 ano, ou somente
o dia, ou somente o dia da semana da data de coleta? Ou, ainda, a proporcéo

da nota em relacéo ao pre¢o? Vamos la:

precos_notas[ 'Ano'] = precos_notas['DataColeta’].dt.year
precos_notas[ 'Dia‘'] = precos_notas[ 'DataColeta'].dt.day
precos_notas[ 'DiaSemana'] = precos_notas[ 'DataColeta’'].dt.weekday

precos_notas[ 'Proporcao’] = precos_notas['Preco’']/precos_notas[ 'Nota']

20 Disponivel em: <https://pandas.pydata.org/docs/reference/api/pandas.date_range.html>.
Acesso em: 6 dez. 2021.
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Agora, vamos pensar um pouco: ja imaginou como seria fazer tudo isso
sem o pandas, somente manipulando as listas em Python? Ha ainda uma funcao
no pandas para nos fornecer dados estatisticos sobre esse DataFrame: o

describe?!, Observe:

precos_notas.describe()

Tabela 3 — Preco, nota, data e proporcao

Preco MNota DataColeta Ano Dia DiaSemana Proporcao

0 2.29 2.0  2022-01-31 2022 31 0 0.961818
1 6.49 7.0 2022-02-28 2022 28 0 0927143
2 7.49 7.5 2022-03-31 2022 31 3 0998667
3 7.99 8.5 2022-04-30 2022 30 5 0.940000
4 8549 9.5 20220531 2022 31 1 0.893684
5 9.99 9.0 2022-06-30 2022 30 3 1.170000
6 11.99 9.9 20220731 2022 31 6  1.262105

Aqui, temos dados como a quantidade de valores para cada coluna
(count), a média (mean), o desvio-padrao (std), os valores minimo (min) e
maximo (max), a mediana (50%) e os quartis inferior (25%) e superior (50%).
Além disso, veja que na propria documentagdo?® existem ainda mudltiplos
exemplos para operacdes, como agrupamento, deslocamento de colunas,
ordenacdo, preenchimento de valores nulos, remocdo de linhas repetidas,
arredondamento, correlagéo, entre outros. Falando em correlagao, vamos testar

uma coisa.
4.2 Estudando correlagao com diferentes bibliotecas

Quando falamos em correlagédo, queremos, na pratica, entender o quanto

uma variavel afeta outra. Por exemplo, sera que, toda vez que o pre¢co aumenta

2 Disponivel em: <https://pandas.pydata.org/pandas-
docs/stable/reference/api/pandas.DataFrame.describe.html>. Acesso em: 6 dez. 2021.

22 Disponivel em: <https://pandas.pydata.org/pandas-docs/stable/reference/frame.html>. Acesso
em: 6 dez. 2021.
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em 10%, a nota também aumenta (ou diminui) na mesma propor¢cdo? Com uma

Unica linha, o pandas consegue calcular isso?3. Veja so:

precos_notas.corr(method="spearman')

Tabela 4 — Correlacao

Preco Nota Ano Dia DiaSemana Proporcao

Prego 1.000000 0.936975 MNaMN 0.119523 0.763763 0.464286
Nota 0.936975 1.000000 MNaN 0.241209 0.642279 0.180187
Ano NaM NaN NaN MNaN MaN NaM
Dia 0179523 0241209 NaW 1.000000 0152145  0.239046
DiaSemana 0.763763 0642220 NaN 0.152145 1.000000 0.600099

Proporcao 0.464286 0180187 MNaMN 0.239046 0.600099 1.000000

Quanto mais proximo de 1, maior a correlacao diretamente proporcional
(ou seja, quando um aumenta, o outro aumenta também). Quanto mais préximo
de -1, maior a correlagdo inversamente proporcional (ou seja, quando um
aumenta, o outro diminui). Aparentemente, o preco tem uma correlacdo muito
alta com a nota, mas parece que o dia da semana também teria uma correlagdo

interessante. Ficou dificil de enxergar varios nimeros? Vamos ao seaborn?*:

sns.heatmap(precos_notas.corr(method="spearman'), annot=True)

2 Disponivel em: <https://pandas.pydata.org/pandas-
docs/stable/reference/api/pandas.DataFrame.corr.html#pandas.DataFrame.corr>. Acesso em: 6
dez. 2021.

24 Disponivel em: <https://seaborn.pydata.org/generated/seaborn.heatmap.html>. Acesso em: 6
dez. 2021.
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Figura 6 — Seaborn
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Perceba que, aos poucos, vamos também misturando bibliotecas. A ideia
agui é conhecermos essas diferentes bibliotecas para saber que possibilidades
elas nos trazem. E, entdo, saberemos como aproveitar o melhor de cada uma
para atender as nossas necessidades. E como se fdéssemos um grande chef de
cozinha gque mistura diferentes técnicas que aprendeu ao longo da vida para
construir um belo prato. Ele ndo ficara restrito aos instrumentos e temperos que
estdo a sua frente, mas pensard além, para integrar diferentes técnicas,
utensilios e temperos para alcancar algo novo, inovador e que atenda as suas
necessidades. Aqui, a l6gica é a mesma (ainda que n&o seja tdo saborosa). E
por isso que apresentamos diferentes bibliotecas e sua documentacéo; é
importante que vocé conhe¢a o que existe disponivel para o seu uso, que
consiga ter a autonomia de encontrar a informacao de que precisa e o desejo de
ir além, de descobrir coisas novas e experimentar diferentes funcdes e

bibliotecas.

TEMA 5 - RESOLVENDO PROBLEMAS COM UMA LINHA: USO DE
EXPRESSOES REGULARES EM PYTHON

Agora que conversamos sobre outras bibliotecas, vamos retornar a
biblioteca-padrédo do Python. E, para isso, vamos conversar sobre uma

ferramenta poderosa: as expressodes regulares.




20

Para falarmos de expressdes regulares (regular expressions, ou regex),
vamos, primeiramente, pensar no seguinte desafio: vamos supor que a empresa
na qual vocé trabalha precisa processar um arquivo contendo o equivalente a
500 paginas de texto, e Ihe deram a tarefa de selecionar somente as placas de
veiculos.

Agora, 0 que seria uma placa valida? Até alguns anos atras, uma placa
valida possuia trés letras e quatro digitos. Logo, as seguintes placas seriam

combinacdes validas:

1. ABC1234.
2. ABC-1234.

Note que o segundo exemplo possui um hifen: existem pessoas que se
referem as placas com o hifen e outras, sem. Agora, as seguintes combinacfes

nado sao placas validas:

12345678.
ABC12.
1234ABC.
A-B-C-1234.
ABCDE1234.
A1234BC.

S i o

Note que essas combinacdes ndo respeitam o padrédo das placas que
comentamos anteriormente: trés letras seguidas de quatro digitos. Mas,
recentemente, essa regra mudou: também passaram a ser validas placas cujo

quinto caractere € uma letra (conhecido como padrdao Mercosul), como:

1. ABC1A34.
2. ABC-1A34.

Logo, note que temos quatro padrdes a que precisariamos atender, pelo

menos:

1. Trés primeiros caracteres sendo letras e 0s quatro caracteres seguintes
sendo digitos (ABC1234).
2. Trés primeiros caracteres sendo letras, seguidos de um hifen e, em

seguida, os préximos quatro caracteres sendo digitos (ABC-1234).
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3. Trés primeiros caracteres sendo letras; o quarto caractere sendo um
digito; o quinto sendo uma letra; e 0 sexto e sétimo sendo digitos
(ABC1A34);

4. Trés primeiros caracteres sendo letras, seguidas de um hifen; o quarto
caractere sendo um digito; o quinto sendo uma letra; e 0 sexto e sétimo
sendo digitos (ABC-1A34).

Observe gue realcamos a palavra padrao anteriormente: ndo queremos
somente detectar a placa “ABC1234”, mas qualquer outra placa que siga esse
exemplo (2229999, UNIO000, AAAO8OO etc.). Isso d& mais de 170 milhdes de
combinagdes. Se considerarmos as placas do padrdao Mercosul, temos quase
500 milhdes de combinacgfes a mais para encontrar.

E para colocar tudo isso em um algoritmo? J& imaginou ter que digitar
todas as combinacgdes possiveis? Ainda que tentassemos usar um loop (como o
for) ou algo do género, teriamos que percorrer todas as alternativas possiveis, o
gue demandaria um consideravel esforco nosso e do computador, para dar conta
de todo o esforco.

E para isso que serve o regex: criamos uma string contendo somente o
padrdo que desejamos detectar (e, as vezes, 0 que ndo queremos detectar).
Existem listas bem extensas sobre as possibilidades do regex, da Mozilla®®, da

Microsoft?® ou, ainda, do préprio Python?’. Observe alguns exemplos:

Quadro 1 — Regex

Regex O que faz? Exemplo O que seleciona?
* Seleciona o elemento | Caf* “Ca” em “Caca”
anterior nenhuma ou i
A 1 f" m “ f ”
mais vezes Caf” em “Café

“Caffff” em “Caffffé”

+ Seleciona o elemento | Caf+ Nada em “Caga”
anterior uma ou mais p , “
Caf’ em “Café
vezes

“Caffff’ em “Caffffé”

25 Disponivel em: <https://developer.mozilla.org/en-
US/docs/Web/JavaScript/Guide/Regular_Expressions/Cheatsheet>. Acesso em: 6 dez. 2021.

26 Disponivel em: <https://docs.microsoft.com/en-us/dotnet/standard/base-types/regular-
expression-language-quick-reference>. Acesso em: 6 dez. 2021.

27 Disponivel em: <https://docs.python.org/3/howto/regex.html>. Acesso em: 6 dez. 2021.




? Seleciona o elemento | Caf? “Ca” em “Cacga”
anterior nenhuma ou o p o
Uma vez Caf’ em “Café
“Caf’ em “Caffffe”
{n} Seleciona o elemento | Caf{2} Nada em “Caga”
anterior n vezes “Caf’ em “Café”
“Caff’ em “Caffffé”
{n,m} Seleciona o elemento | Caf{1,2} Nada em “Caga”
anterior de n até m “~ G AT
vezes Caf’ em “Café
“Cafff” em “Caffffé”
[qualquer_ca | Seleciona qualquer | [a-z]+ As duas letras “a” em “Caca”
r\acter\e] caractere que esteja “« « -
em parénteses. “A-Z” af” em “Cafe
selecionara todos os “affff” em “Caffffé”
caracteres de A
(mailGsculo) até Z
(maidsculo), por
exemplo.

Imaginemos a frase “The quick brown Fox jumps over the lazy dog. 1 or
1000 foxes, actually.”. Veja, no quadro a seguir, quais padrdes cada regex
detecta na frase. Cada mudanca de cor representa uma sequéncia que foi

encontrada.

Quadro 2 — Utilizagao de regex

Regex O que seleciona?

[0-9] The quick brown Fox jumps over the lazy dog. 1 or 1000
foxes, actually.

[0-9]+ The quick brown Fox jumps over the lazy dog. 1 or 1000
foxes, actually.

[\d]+ The quick brown Fox jumps over the lazy dog. 1 or 1000
foxes, actually.

[a-z]+ The quick brown Fox jumps over the lazy dog. 1 or 1000
foxes, actually.




[A-Z]+ The quick brown Fox jumps over the lazy dog. 1 or 1000
foxes, actually.

[A-Z0-9]+ The quick brown Fox jumps over the lazy dog. 1 or 1000
foxes, actually.

[A-Za-z]+ The quick brown Fox jumps over the lazy dog. 1 or 1000
foxes, actually.

[\w]+ The quick brown Fox jumps over the lazy dog. 1 or 1000
foxes, actually.

[A-Za-z0-9]+ The quick brown Fox jumps over the lazy dog. 1 or 1000
foxes, actually.

[A-Za-z0-9]+ The quick brown Fox jumps over the lazy dog. 1 or 1000
foxes, actually.

[\w\d]+ The quick brown Fox jumps over the lazy dog. 1 or 1000
foxes, actually.

\s The| quick brown Fox jumps over the| lazy dog.[ 1 or 1000
foxes,| actually.

[\w\d\s ]+ The quick brown Fox Jjumps over the lazy dog. 1 or 1000
foxes,| actually.

[*\. ]+ The quick brown Fox jumps over the lazy dog. 1 or 1000
foxes, actually.

\w[™\. ]+ The quick brown Fox jumps over the lazy dog. 1 or 1000
foxes, actually.

E aquele caso das placas de automoéveis? Observemos a frase “3 placas
devem ser selecionadas: UNIQ100, NTE-0A00 e RRR9876. A J]J2070 é

invalida.”.
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Quadro 3 — Placas de automoéveis

Regex

O que seleciona?

[A-Za-20-9]{7}

3 placas
UNIQ100,
JJj2e70 é

devem ser SeleciBnadas:

NTE-0a0@ e RRR9876. A
invalida.

[A-Za-z]{3}[0-9]+

3 placas
UNIO100,
JJ2070 é

devem ser -nadas:

NTE-0a00 e RRR9876. A
invalida.

[A-Za-z]{3}[0-9]+

3 placas
UNIO100,
é

devem ser selecionadas:
NTE-0a00@ e RRR9876. A
invalida.

[A-Za-z]{3}\d{4}

3 placas
UNIO100,
JJ2e70 é

devem ser selecionadas:
NTE-0a00 e RRR9876. A
invalida.

[A-Za-z]{3}\-?\d[\dA-Za-z]\d{2}

3 placas
UNIQ100,
JJ2070 é

devem ser selecionadas:
NTE-0a00® e RRR9876. A
invalida.

[A-Za-z]{3}\-?\d[A-Ja-j\d]\d{2}

3 placas
UNIO100,
Jj2e70 é

devem ser selecionadas:
NTE-0a@@ e RRR9876. A
invalida.

Logo, 0 uso de regex € bem interessante para encontrar rapidamente

multiplos resultados dentro de um conjunto grande de textos. Ele possui algumas

aplicac6es uteis, como:

1. Busca em textos por palavras-chave ou padrdes.

2. Validacao de dados (o CEP que o usuéario digitou é realmente um CEP

valido? O e-malil digitado realmente € um email?).

3. Web scraping (como a extracdo de somente os titulos das noticias em um

portal de noticias).

4. Filtros em integracdes (como a obtencdo de somente os dados que

precisamos a partir de uma integracdo construida com outro servidor ou

com um banco de dados).
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Em Python, o médulo a cargo do regex é o médulo re?8. O cédigo a seguir
€ um exemplo de implementacdo do regex de busca de placas que vimos

anteriormente.

import re

# texto que usaremos na busca
texto_busca = '3 placas devem ser selecionadas: UNIO100, NTE-0a00 e
RRR9876. A 1J2070 é invalida.’

# regex a ser usado
texto_regex = '[A-Za-z]{3}\-?\d[A-Ja-j\d]\d{2}"'

# procurando
resultados = re.findall(texto_regex, texto_busca)

resultados

Caso tenha interesse, sugerimos que dé uma olhada nos links do médulo
re do Python, bem como nos links sobre regex sobre os quais ja comentamos.
Saber usar regex pode fazer toda a diferenca para resolver rapidamente
problemas que seriam complexos no seu dia a dia. Caso também queira testar
diferentes tipos de regex, existem sites que podem ajudar vocé a ver como
funciona o regex de forma visual. Alguns exemplos incluem o regex101?°, o

RegExr3® e o Debuggex3.
Saiba mais

Geralmente testamos um regex em algum desses sites para ver se a
|6gica funciona. Somente apos garantirmos que o regex esta selecionando o que
gostariamos (e ndo selecionando o que ndo gostariamos) € que colocamos a

l6gica no codigo.

28 Disponivel em: <https://docs.python.org/3/library/re.html>. Acesso em: 6 dez. 2021.
2 Disponivel em: <https://regex101.com/>. Acesso em: 6 dez. 2021.
30 Disponivel em: <https://regexr.com/>. Acesso em: 6 dez. 2021.

31 Disponivel em: <https://www.debuggex.com/>. Acesso em: 6 dez. 2021.
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FINALIZANDO

Observe gue a intencdo desta aula foi mostrar a vocé a relevancia do uso
de outras bibliotecas em Python: na realidade, este é um dos motivos pelos quais
o Python acaba tendo uma preferéncia por varias empresas, profissionais e
estudantes. Isso naturalmente néo significa que o Python € a melhor linguagem
do mundo, cada linguagem de programacdo possui 0S seus prés e 0s seus
contras. Em nosso contexto, a oportunidade de conhecermos diferentes
bibliotecas é muito util para sabermos como podemos rapidamente aplicar a
linguagem de programacdo em novos desafios, algoritmos e solucdes de
mercado.

Nesse sentido, observe que comentamos sobre 0 uso de expressdes
regulares, graficos e dados tabulares com o NumPy e pandas. Também
comentamos sobre outras bibliotecas que podem igualmente ser Gteis para 0 seu
conhecimento. Independentemente da biblioteca, observe que também
disponibilizamos links para vocé ter acesso a documentacdo em sua versao mais
atualizada. Saber ler e compreender a documentacéo é certamente algo que lhe
dard vantagem competitiva no mercado de trabalho. Logo, entenda as
discussbes que tivemos até o momento como direcionadores. Apontamos 0s
diferentes pontos de partida que sé&o do seu interesse, e nd0 um passo a passo
— até porgque esse passo a passo muda a cada desafio no trabalho. Assim, &
importante que vocé saiba como raciocinar para executar, e ndo como executar

um passo a passo. Novamente: leia, explore e teste as documentagdes.
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