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CONVERSA INICIAL

Nesse tdpico serdo apresentados de forma simples e direta os conceitos inicias de
funcdes lineares, quadraticas e polinomiais.

A ideia central é apresentar os elementos centrais de cada desses tipos de funcgdes.
Para isso o conteldo lhe serd apresentado de forma progressiva.

TEMA 1 DEFINICAO DE FUNGAO LINEAR

Uma fungao linear é representada por uma reta. Com essa simples damos inicio ao
conteudo trazendo o seguinte exemplo.

Exemplo 1: Suponha um reservatério de dgua residencial com 2.000 litros. O consumo didrio
de dgua nessa residéncia seja de 120 litros por morador.

Sabendo que essa residéncia tem 2 moradores, estabeleca a funcdo que representa o consumo
de dgua em decorréncia a utilizacdo plena do reservatdrio sem reabastecimento.

Video Aula 2 — Exemplo 1 —4mim20
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Exemplo 2: Formalmente escrevemos que uma funcdo f: R->R é uma fun¢do afim quando
existem dois numeros reais a e b tais que satisfacam a seguinte condicdo, V x€R temos:
y =f(x) =ax +b
Quando que quando a # 0 temos a definicdo de uma funcdo do primeiro grau.
Desta forma, seguindo a definigdo acima, Calcule a fungdo afim (polinomial de primeiro grau)

que satisfaca a condigdo: f(0) =3 e f(3) = 6.

Video Aula 2 — Exemplo 2 - 4minl11
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Exemplo 3. Calcule a funcdo afim (polinomial de primeiro grau) que satisfaca a condigdo: f(0) =
4ef(2)=2.

Video Aula 2 — Exemplo 3 —4min52
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TEMA 2 GRAFICOS DE FUNCOES LINEARES

Como vimos, os elementos estruturais de uma fungdo afim (linear) seguem o modelo
f(x) = ax +b, sendo que a é o coeficiente angula e b o coeficiente linear.
No proximo exemplo esses elementos serdo definidos.

Exemplo 4: Construa o grafico da fungdo afim (polinomial de primeiro grau) que satisfaca a
condicdo: f(0) =3 ef(3) =6.




Video Aula 2 — Exemplo 4 — 7min18
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Exemplo 5: Construa o grafico da fungdo afim (polinomial de primeiro grau) que satisfaca a
condigdo: f(0) =4 e f(2) = 2.

Video Aula 2 — Exemplo 5 - 4min58
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Nesses exemplos vimos além a construcao de uma fungao linear, mas também
elementos chaves para o estudo das funcgdes lineares.

TEMA 3 DEFINICAO DE FUNCAO QUADRATICA

Uma funcdo quadratica é representada por uma func¢do quadrdtica no formato
f(x) =ax?+ bx +c.

Outra forma de representar uma fungdo quadratica é na forma fatorada f(x) =
a(x — x1)(x — x,), onde x4 e x, sdo as raizes.

Exemplo 6. Dada a fungdo quadratica f(x) = x? — 5x + 6, construa o gréfico que representa a
funcgdo f(x).

Video Aula 2 — Exemplo 6 - 4min50
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Exemplo 7. Dada a fungdo quadratica f(x) = (x — 2)(x — 5), construa o grafico que
representa a fungao f(x).

Video Aula 2 — Exemplo 7 —3min32
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Exemplo 8. Uma imobilidria tem 1.600 unidades de imdveis para alugar, das quais 800 ja estao
alugadas por RS 300,00 mensais. Uma pesquisa de mercado indica que, para cada diminui¢do

de RS 5,00 no valor do aluguel mensal, 20 novos contratos sdo assinados.
(DEMANA, F. D.; WAITS, B. W.; FOLEY, G. D.; KENNEDY, D. Pré-Calculo. 22.ed. Sdo Paulo: Pearson, 2013. p. 102)

Video Aula 2 — Exemplo 8 —3min29
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TEMA 4 GRAFICOS DE FUNCOES QUADRATICAS

Uma fungdo quadratica é representada por uma parabola. Com essa simples
definicdo damos inicio ao conteldo trazendo o seguinte exemplo




Exemplo 9. Calculo a drea maxima de um terreno retangular cujo perimetro é de 100 metros.

Video Aula 2 — Exemplo 9 - 7min33
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TEMA 5 DEFINICAO DE FUNGCOES POLINOMIAIS E GRAFICOS

Antes de partirmos para a definicdo de fun¢des polinomiais propriamente dita,
vamos dar uma olhada a ideia de Produtos notaveis, pois esses trés elementos que serdo
demonstrados no préoximo exemplo sdo muito importantes para as disciplinas futuras.

Exemplo 10. Demonstracao de produtos notaveis.

Video Aula 2 — Exemplo 10 - 3min10
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Defini¢dao de fungdes polinomiais e graficos

Um polindbmio € uma funcéo p tal que
p(X) = ao + aix + axx? + - - + + anX",

em que n é um inteiro ndo negativo e ao, a1, az, ..., ar S40 humeros.

(AXLER, S. Pré-Célculo: Uma preparagdo para o célculo. 22 ed. Sdo Paulo: LTC, 2016. p. 188)

Exemplo 11. Calcule as raizes e construa o grafico da fungao polinomial:

flx)=x3—x

Video Aula 2 — Exemplo 11 - 4min53
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Exemplo 12. Calcule as raizes da fun¢do polinomial:
fx)=x3—6x2+11x—6

Video Aula 2 — Exemplo 12 — 5min10
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TEMA 6 EXERCICIOS PROPOSTOS

01. Calcule a fungdo afim (polinomial de primeiro grau) que satisfaga a condicdo:
f(1) =3 e f(2) =5.

02. Calcule a fungdo afim (polinomial de primeiro grau) que satisfaga a condicdo:




f(-1)=0ef(2)=2.

03. Calcule a fungdo afim (polinomial de primeiro grau) que satisfaga a condi¢do:
f(3) =5ef(5) = 3.

04. Dada a fungdo quadrética f(x) = x2 — 4x + 4, construa o grafico que representa a fungio

f(x).

05. Dada a fungdo quadrética f(x) = —x? + 7x — 10, construa o gréfico que representa a
funcao f(x).

06. Dada a funcdo quadrética f(x) = x2 — 8x, construa o gréfico que representa a funcdo f(x).
07. Dada a fungdo quadratica f(x) = x2 — 9, construa o gréfico que representa a fungdo f(x).

08. Dado o grafico parabdlico, estabeleca a fungcdo quadratica original.

yA

09. Calcule as raizes da fungao polinomial:
flx)=x3—-2x2—x+2

10. Calcule as raizes da fungao polinomial:
f(x) =x3—3x%2+2x

EXERCICIOS RESOLVIDOS PASSO A PASSO:

01. Calcule a fungdo afim (polinomial de primeiro grau) que satisfaga a condi¢do:
f(1) =3 e f(2) =5.
Sendo y =f(x) =ax +b

Substituindo os valores, temos o seguinte sistema:

{1a +b=3
2a+b =5
Multiplicando a 12 linha por (-1),
{—1a —-b=-3

2a+b =5
Somando as duas linhas do sistema,
{—1a —b=-3 N

2a™p =5
a

=2




N

Substituindo o valor de a = 2, na 12 linha do sistema original,

1-2+b=3

24+b=3

b=3-2

b=1

Portanto,

Substituindo os valor de a=2 e b=1 na forma genérica f(x) = ax +b .

Temos a resposta final: f(x) = 2x +1.

02. Calcule a fungdo afim (polinomial de primeiro grau) que satisfaga a condi¢do:
f(-1)=0ef(2)=2.
Sendoy =f(x) =ax +b

Substituindo os valores, temos 0 seguinte sistema:

{—1a +b=0
2a+b =2
Multiplicando a 12 linha por (-1),
{1a —-b=0
2a+b=2
Somando as duas linhas do sistema,

la%Q=0
{2a+\&=2 *
2

3a =2,logo a =3

Substituindo o valor de a = 2/3, na 12 linha do sistema original,

1 2+b—0
3 =

2+b—0
3 =

b_z
3

Portanto,
Substituindo os valor de a=2/3 e b=2/3 na forma genérica f(x) = ax +b .

Temos a resposta final: f(x)= gx + g

03. Calcule a fungdo afim (polinomial de primeiro grau) que satisfaca a condicao:
f(3) =5e f(5) = 3.
Sendoy =f(x) =ax +b

Substituindo os valores, temos 0 seguinte sistema:

{Ba +b=5
5a+b =3
Multiplicando a 12 linha por (-1),
{—3a —b=-5

5a+b =3
Somando as duas linhas do sistema,
{—3a ~B=-5

5a Ph =3

2a =-2




2
a =-z

2

a =-1
Substituindo o valor de a =-1, na 12 linha do sistema original,
3-(-1)+b=5
—-3+b=5
b=5+3
b=8
Portanto,

Substituindo os valor de a=-1 e b=8 na forma genérica f(x) = ax +b .

Temos a resposta final: f(x) = (-1)x +8, assim, f(x)= -x+8.

04. Dada a fungdo quadrética f(x) = x2 — 4x + 4, construa o gréfico que representa a fungio
f(x).

Seguindo o modelo f(x) = ax? + bx + ¢

f(x) = x? — 4x + 4, temos que a=1, b=-4, c=4.

Sendo a>0 a concavidade da pardbola sera para cima.

Usando a férmula quadratica (Férmula de Bhaskara),

Y= —b+Vb?—4ac
a 2a '

—(-4)+ /(42414
21

Desta forma: x =

_4+Vi6-16
= 2
_4%N0
=T

4
x==

2
x = 2, isso significa que as duas raizes tém o mesmo valor.

Graficamente:

A
Y

—
N/

05. Dada a fungdo quadratica f(x) = —x2 + 7x — 10, construa o gréfico que representa a
funcdo f(x).

Seguindo o modelo f(x) = ax? + bx + ¢

f(x) = —x% 4+ 7x — 10, temos que a=-1, b=7, c=-10.

Sendo a<0 a concavidade da parabola sera para baixo.

<V

Usando a férmula quadratica (Férmula de Bhaskara),




__ —b+Vb?-4ac

2a

X

—(DEJ ()2 -4(-1)(-10)

2:(-1)

Desta forma: x =

=7 £/49 - 40
*e —2
—7£\9
S

—-7+3

xX=-— separando o numerador
-7-3 =10

= = =5

nS g T
_ 73 _ 4
RET T2

Graficamente:

xv

-10

|0
l

06. Dada a fungdo quadratica f(x) = x? — 8x, construa o grafico que representa a fungo f(x).
Seguindo o modelo f(x) = ax? + bx + ¢

f(x) = x? — 8x, temos que a=1, b=-8, c=0.

Sendo a>0 a concavidade da parabola sera para cima.

Usando a férmula quadratica (Férmula de Bhaskara),

v = —bim.

2a

Desta forma: x =

—(-8)+/(-8)2-4-1-0
21

8 + V64

X =—
2

848

xX=— separando o numerador
_ 8—-8 _ 0 _

T T2

8+8 1




Graficamente:

A
Y

07. Dada a fungdo quadratica f(x) = x2 — 9, construa o grafico que representa a fungdo f(x).
Seguindo o modelo f(x) = ax? + bx + ¢

f(x) = x? — 9, temos que a=1, b=0, c=-9.

Sendo a>0 a concavidade da parabola sera para cima.

Usando a férmula quadratica (Férmula de Bhaskara),

Y= —b+Vb?—4ac
a 2a '

~©+/©=41(=9
2-1

Desta forma: x =

0++vV36
X =—
2
046
xX=— separando o numerador
_0—6_—6_ 3
METTE ST
_0+6_6_3
2= T

Graficamente:

o>
Xy

3\

-9
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08. Dado o grafico parabdlico, estabeleca a funcdo quadratica original.

yA

\ }f(x)

Xy

Sendo as raizes x; = 1 e x, = 5, desta forma temos na forma reduzida:
f(x) = (x —x1)(x — x3), desta forma, f(x) = (x — 1)(x = 5).
Assim, desenvolvendo pela propriedade distributiva:
fO)=x—-1)(x=5)

flx)=x?—-5x—1x+5

fx)=x?>—6x+5

09. Calcule as raizes da fungdo polinomial:

flx)=x3—2x2—x+2
Para calcular as raizes deve-se igualar a zero o polindmio. Assim temos que x3 — 2x? — x +
2=0
Usando Briot-Ruffini:
P.R.R.={%1, +2}, lembrando que esses nimeros sdo os divisores do termo independente (2).
Esses valores sdo os valores que arbitramos no dispositivo de Briot-Ruffini em busca do
resultado O (zero) no ultimo elemento.

|1 2 1
101 32 0

Desta forma, a primeiraraizé x; = —1

Para calcular as outras raizes usaremos a equacdo de segundo grau que resultou: 1x?-3x + 2 =
0.

Usando a férmula quadratica (Férmula de Bhaskara), onde a=1, b =-3, c= 2.

v = -bim.

2a

Desta forma: x =

3+V1
2
3+1
xX=- separando o numerador

~(-3)+/(-3)"~41(®
21

X
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_3-1_2_,
2Ty T2

341 4
BT T

Resposta: Raizes = {-1, 1, 2}

10. Calcule as raizes da fungao polinomial:
flx) =x3—3x%2+2x
Para calcular as raizes deve-se igualar a zero o polindmio. Assim temos que x3 — 3x? + 2x =
0
Colocando o valor “x” em evidéncia,
x(x2=3x+2)=0
Desta forma, Temos um produto de dois termos que resultariam em zero.
x=0oux*-3x+2=0
Logo, a primeiraraizéx; =0
Para calcular as outras raizes usaremos a equacgdo de segundo grau que resultou: x> - 3x +2 =
0.
Usando a férmula quadratica (Férmula de Bhaskara), onde a=1, b =-3, c= 2.

Y= —b+Vb?—4ac
a 2a '

~(/(C3P41 @)
21

Desta forma: x =

_3%V1
=T
3+1

xX=— separando o numerador

_ 3—-1 _ 2 _
=TT

_3+1_4_2
=TT

Resposta: Raizes = {0, 1, 2}
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