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CONVERSA INICIAL

Aqui, veremos alguns cuidados que devemos ter com um sistema
gerenciador de banco de dados e o conteudo por ele gerenciado. Veremos como
a manutencdo de um banco é importante para manter os dados em boas
condicdes. Outro ponto importante que abordaremos sera a importagao e
exportacao de dados, tanto para outros bancos de dados de um mesmo SGBD
quanto para outros gerenciadores e sistemas. Veremos a replicagdo de dados,
que é uma ferramenta importante no gerenciamento de dados. Trataremos da
migracao de dados que possibilita fazer a transferéncia de base de dados para
versdes atualizadas de um SGBD ou de outros sistemas. Por ultimo,
analisaremos rotinas de limpeza e ocupacado de disco que precisam de uma

atencao especial, pois € nesse ambiente que o SGBD funciona.
TEMA 1 - MANUTENCAO DE UM SGBD

Para tratarmos da manutencéo de um banco de dados, é importante saber
que o estado dos dados afeta sua disponibilidade e eficiéncia, sendo necessario
manté-los em boas condicdes. E sob essa 6tica que a manutengdo de dados
deve ser tratada. Uma das responsabilidades de um DBA é cuidar e proteger os
dados contra acesso nao autorizado. Quando essa fungdo ndo é executada,
usuarios externos podem obter acesso rapido aos dados.

A manutencdo de um banco de dados € um conjunto de atividades que
visa a garantir seu bom funcionamento. As solugdes de gerenciamento de um
banco de dados exigem atualizagbes regulares para acomodar novas
tecnologias e evitar riscos de seguranga. Os assuntos de que estamos tratando,
como backups, exportacao/importagcao de dados, revisdes de indice, exclusdo
de objetos, expurgo de dados antigos, sdo alguns exemplos de manutengao de
banco de dados.

Os sistemas de gerenciamento de bancos de dados s&o utilizados para
manter um repositério de dados valiosos. Para ter acesso rapido a eles, sao
necessarios indices bem organizados, que poderdo acelerar a extragdo dos
dados. Os administradores podem optar por usar um sistema alternativo para
indexagado e outros propodsitos. As modificagdes no sistema gerenciador de

banco de dados podem fazer que acontegam falhas com o passar do tempo. E




para isso que a manutencado é importante, pois auxiliara a manter o sistema
funcionando perfeitamente, evitando perda dos dados, por exemplo.

A manutencao do banco de dados deve ser realizada por especialistas,
que precisam conhecer os recursos e funcdes especificas para a atividade. Ele
deve conhecer, por exemplo, um dos componentes mais importantes da
manutengao do banco de dados, que € o backup dos dados. Se algum desastre

acontecer, os dados estarao seguros e poderao ser restaurados.

Figura 1 — Manutengao de banco de dados

Créditos: dny3d / Shutterstock.

A manutencao de dados é fundamental para toda a organizagéo e seus
negocios. Ter boas rotinas de manutengao de dados tem muitas vantagens. Isso
demonstra por qual motivo as organizagbes lideres ndo abrem mao da
implementagdo de um bom programa de manutengéo.

Para que um banco de dados tenha um aumento na sua eficiéncia, é
importante que sua manutengao esteja em dia. Para isso sera necessario, entre
outras acgdes, remover dados repetidos ou que nao serdo utilizados. Essa
reducdo de dados podera diminuir o tempo de acesso a eles. No gerenciamento
de um banco de dados, € necessario disponibilizar o acesso aos dados com




rapidez e que eles reflitam o ambiente operacional sem causar atrasos nem, por
consequéncia, aumento nos custos.

A manutencédo do banco de dados bem planejada prevé backups
realizados e arquivados em locais de facil acesso quando precisam ser
manipulados para o processo de recuperagdo de dados. A manutengao regular
do banco de dados pode auxiliar a reduzir o tempo de inatividade.

Para otimizar os resultados da manutencdo do banco de dados, é
necessario planeja-la e executa-la com eficiéncia. Senao, é possivel que alguns
detalhes importantes sejam ignorados. A precisdo € fundamental para a
implementagdo da manutencdo. Lembrando que, sem um gerenciamento de
banco de dados eficaz, a precisdo dos dados sera prejudicada, por isso a
importancia da manutencéo.

Para a manutencdo de um banco de dados, as seguintes recomendagdes
devem ser observadas: ao armazenar os dados em um unico arquivo, a
agregacao de dados, em alguns casos, pode dificultar o gerenciamento de banco
de dados. Salvar todos os dados em um unico SGBD ou database podera evitar
que se tenha de procurar os dados quando for preciso atualizar os arquivos de
dados e, até mesmo, recupera-los.

Para ajudar na manutencdo dos dados, € importante que eles sejam
identificados de forma clara. No projeto de um banco de dados, quando €&
possivel implementar as identificacdes, € recomendavel que os rétulos que
identificam os objetos, tabelas e colunas nos permitam identifica-los. Por
exemplo, que uma tabela em que serdo armazenados os dados dos funcionarios
seja nomeada como FUNCIONARIO e suas colunas identifiquem seus dados,
como nome, endereco, documentos e datas. Outra situacdo importante € que
todas as alteragdes pertinentes aos dados do sistema sejam realizadas por meio
dele, sem criar controles externos que poderao dificultar a manutencgao.

Além disso, mostra-se importante na manutencdo dos dados a
atualizacdo dos bancos, sendo necessario o seu acompanhamento, pois,
quando um sistema é utilizado, as inser¢des e atualizagbes geram paginas de
dados onde estes sao armazenados. Porém, quando o acompanhamento néo é
feito, com o passar do tempo, essas paginas tornam-se um gargalo durante as
pesquisas de acesso aos dados.

E importante elaborar um plano de manutengdo do banco de dados. Um

cronograma deve ser elaborado e precisa ser rigorosamente seguido para




melhorar a eficiéncia. Um plano de manuten¢do é uma estratégia de seguranca
que deve implementada em todos os bancos de dados para garantir a prevengao
de riscos e o desempenho ideal.

A seqguir, algumas agbes que devem ser implementadas em todos os

planos de manutengdo de um banco de dados:

e reorganizagao e redugao do tamanho de tabelas (OPTIMIZE);
e rotinas de desfragmentacgao dos indices;

e coleta de estatisticas de desempenho;

e backup do MySQL;

e utilizar o mysqlcheck para verificar, reparar, otimizar e analisar tabelas; e

e usar o comando CHECK TABLE para realizar a verificacdo de dados.

TEMA 2 — IMPORTAR/EXPORTAR DADOS

Para a realizacdo da exportacédo e importacdo dos arquivos de banco de
dados MySQL, é recomendavel a utilizagado do MySQL Workbench, que podera
ser acessado com os dados de acesso externo.

Para importar um arquivo, vamos abrir o Workbench e clicar em + ao lado
de MySQL Connections. Os campos de usuario e senha devem ser preenchidos

para fazer uma nova conexao.

Figura 2 — MySQL Connections

Manage Server Connections @

MySQL Connections Connection Mame:  site umblerito jr

Conneckion |Remote IManagement I System Profile |

Connection Method:  Standard (TCP{IF) ~ Method ko use bo connect ko the RDBMS
fParameters st | advanced |
Hostname: mysgl524, umbler.com POt 41390 Na;;ed ?’I’C{:‘?I‘:dpdgftss of the server hast,
Username:  sduuser Mame of the user to connect with,
Password: l Store in vadlt . I l Clear The user's password. Wil be requested

later if it's not set,

Default Scherna: The: schema to use as default schema.

Leave blank to select it later,
Store Password For Connection @I

sdudatabase

Please enter password for the
ey, TOllOWIiNgG serVice:

\b\\ (M Service: Mysql@mysqlS24.umbler.com: 41390
User: sduuser

r';'.orkm:ncnl

d: 1

Mew I l Delete I l Duplicate I l Move Up I l Move Down Tesk Connection J [ Close




Ao acessar o banco a ser importado, selecionar Data Import/Restauration.
A opcgao Import from Self-Contained File deve ser selecionada, e o arquivo

desejado precisa ser informado para a realizagao da importagao.

Figura 3 — Data Import

& wiysQL Warkbench =N R <=
novo blog umblerito
File Edt View Ouey Dotebase Server Tools Sciping  Help
&) e JdEEES E & @ D=1
Adminishation - Data Import/Res... x
MANAGEMENT E
© servr ot nova blog umblerito jr
erver Status
= Data Import
3 Client Cannections
4 users and Privileges Import from Disk. | import Progress
[ Status and System Variables P—
L Data Bxport
&, DataImportRestare ~) Import From Dump Project Folder Cldurps
INSTANCE
8 Load Folder Contents
4 @ Trport from Sel-Cantained Fils C\pUmpED1 S o (|
# select the SGQLdump file to import. Please note that the whole file wil be imported.
PERFORMANCE
@ Dashboara Defauit Schema to be Imported To
&0 Performance Reports Hoarb 9] The default schema o import the dump inko.
&N Performancs Schems Setup Default Target Schema: NOTE: this is onky used i the dum file dossn't contain its schema,
otherise i is ignored.
SCHEMAS o
[
Q Fiker objscts Select Database Objecks ta I ver
¥ [= blogdb Imp... Schema Imp... Schema Objects
B Tables
B views
[ stored Procedures
B Functions
Dump Struckure and Dat -~ Select Yiews Select Tables
Press [Start Import] to start. .

Unselect All

Stark Impart

ApOs os itens serem selecionados, € preciso escolher para qual banco de

dados este arquivo sera importado em Default Schema to be Imported To. Apds
a escolha do banco de dados de destino, clicar em Start Import.

Depois de a importagcao ser finalizada, sera possivel ver as tabelas
disponiveis clicando em cima do nome do banco de dados.




Figura 4 — Tabelas
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Para que a conexao seja realizada com sucesso, € muito importante que
0 acesso externo ao banco esteja habilitado, conforme pode ser observado na
tela a seguir.

Figura 5 — Liberacdo de acesso externo
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A exportacdo de dados no MySQL WorkBench serve para fazer um
backup do banco de dados, de maneira a garantir a seguranga dos dados.
Em primeiro lugar, é preciso acessar o MySQL WorkBench informando

usuario e senha e iniciar a conexao com o Banco de Dados.

Figura 6 — Acesso ao MySQL WorkBench
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Ao acessar o MySQL WorkBench, abrir a aba Management, do lado
esquerdo da tela, e clicar na opcéao Data Export, conforme pode ser observado

na figura a seguir.




Figura 7 — Exportacao de dados
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Em seguida, realizar os seguintes procedimentos, que estardo visiveis na

proxima tela:

e selecionar o Banco de Dados que deseja exportar;

e marcar a opcao Dump Stored Procedures and Functions;

e marcar a op¢ao Dump Events;

e marcar a opgao Export to Self-Contained File e, em seguida, selecionar o
local em que se deseja salvar o banco de dados clicando no botdo dos
trés pontinhos (um nome para o arquivo do Banco deve ser atribuido
nesse momento. Verificar se o caminho e o nome estao corretos no campo
da localidade); e

e apos selecionar todas as opcdes citadas, clicar em Start Export.
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Figura 8 — Selegéo de banco de dados
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Quando o processo de exportacao for finalizado, o arquivo com o nome

informado estara salvo no local especificado.
TEMA 3 — REPLICACAO DE DADOS

A replicagado de dados tem como principal objetivo transferir para um ou
mais bancos de dados o conteudo administrado por um sistema. Pode
apresentar varios beneficios, como ter dados redundantes, que possibilitam
alternativas de tolerancia a falhas, desde que o sistema alternativo possa ser
acessado apos algum tipo de desastre com o sistema principal. Dependendo de
como a copia replicada € montada, podemos ter um balanceamento entre os
sistemas disponiveis por um balanceamento de acesso. Poderemos ter também
um backup dos dados originais, embora essa nao seja uma opg¢ao muito valida
para copias de seguranca. E possivel, mas ndo deve ser a Unica opgdo de
backup, podendo ser utilizada somente em casos extremos.

O sistema gerenciador de banco de dados MySQL permite a realizagao
de replicacdo chamada de Master-Slave, em que dois servidores sao utilizados
para a replicagao, sendo um o replicador, identificado como master, e o outro
servidor, que recebe os dados, é identificado como slave. Nesse processo, o
master gera logs de alteragdo dos dados que, posteriormente, s&o replicados

para o servidor slave.
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Figura 9 — Representagao de replicagao de dados

Créditos: Novelo / Shutterstock.

A replicagdo de uma versao atual do MySQL é compativel com versdes
anteriores, isto €, um servidor com versdo mais nova pode normalmente ser um
escravo de um servidor com versdao mais antiga. O contrario, porém, nao
funciona. As versdes mais antigas sdo incapazes de servir como slaves de
versdes mais atuais, pois as versdes mais antigas nao conseguem entender
novas caracteristicas ou novas funcionalidades que o servidor mais novo possui,
podendo haver diferengas no formato dos arquivos que a replicagao utiliza. Por
exemplo, ndo é possivel replicar os dados de um master MySQL 5.0 para um
slave MySQL 4.0.

A replicagado também pode ser realizada entre bases de dados localizadas

na nuvem.
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Figura 10 — Representagao da nuvem

Créditos: Yabresse / Shutterstock.

A replicacédo apresenta uma série de vantagens, tais como o equilibrio de
carga, pois a replicagao nao precisa de uma largura de banda muito larga, sendo
possivel ainda iniciar e parar conforme a necessidade do administrador, além de
ser possivel para os servidores trabalharem distantes um do outro.

A replicacao permite distribuir os dados de um sistema, possibilitando,
dessa maneira, que eles sejam acessados nos servidores onde foram
distribuidos. Isso é possivel porque, quando é feita a replicagdo, 0 mesmo dado
pode ser encontrado nos bancos de dados que participam do processo.

A replicagdo de dados pode ser entendida de uma forma bem simples

como uma coépia dos dados, total ou parcial:

Figura 11 — Representagao de replicagao de dados

Créditos: shmai / Shutterstock.
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Outra vantagem da replicagao € que ela pode ser uma técnica de backup,
lembrando, porém, que um slave ndo é exatamente um backup, e ndo deve ser
um substituto para os backups tradicionais.

Podemos citar também como vantagem da replicacdo a alta
disponibilidade dos dados, ja que se um servidor falhar teremos outro para suprir
sua fungéo.

O processo de replicacdo do MySQL é realizado em fases. A primeira
registra as alteragdes realizadas na base de dados em um arquivo de log. Na
fase seguinte, os dados s&o registrados no servidor master. Para finalizar o
processo, as transacdes sao efetivadas pelas ferramentas de armazenamento.

Dando continuidade ao processo de replicacao, o servidor slave copiara
os eventos de log realizados pelo servidor master. Esse processo de gravagao
€ realizado no relay log, conhecido como log de retransmissao. Nesse processo,
€ realizada uma conexao entre o servidor master e o slave, e o conteudo do
arquivo de log é esvaziado no master e escrito no log de retransmissdo do
servidor slave, para efetivar a replicacao.

Esse processo € repetido até que os dados figuem atualizados entre os
dois servidores que participam da replicagdo, master e slave.

Figura 12 — MySQL

MySQL

Créditos: icon99 / Shutterstock.

TEMA 4 — MIGRACAO DE DADOS

O processo da migracdo de dados pode ser muito complexo e, como

existem muitas bases de dados diferentes, ndo existe uma solugéo que funcione
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em todas as situacdes. Além da dificuldade de transferir os dados entre os dois
SGBD, também contribuira muito na complexidade da migragéo o tipo de dados
das tabelas envolvidas no processo: datas e booleanos podem dar problemas
ao passar de um SGBD para outro porque podem ser tratados de maneiras
diferentes ou, no caso dos numeros com casas decimais, ocorrem problemas
com uma precisao diferente.

A seguir, algumas recomendag¢des para a migracao entre SGBDs
diferentes:

Se a nossa base de dados origem estiver em Access, a migragao sera
facil pois o MySQL dispde de um driver ODBC para sistemas Windows, que
permite conectar Access com o préoprio MySQL e realizar de maneira facil a
migragao.

Devemos informar que queremos fazer uma exportacdo de um Access
local para um MySQL remoto, podendo haver problemas nesse caso, pois nao
sao todos os servidores que permitem conexdes remotas com a base de dados.
Se ndo tivermos uma conexao remota com o nosso servidor de bases de dados,
vamos ter que mudar de estratégia, instalando MySQL localmente e realizando
a migracgao do Access local para o MySQL local e, depois, fazendo um backup
da base de dados local e o restore no MySQL remoto.

Para migrar dados do SQL Server para o MySQL, podemos utilizar o
Access como ponte entre esses dois SGBDs. O Access permite selecionar uma
base de dados do SQL Server e, como vimos anteriormente que ele se conecta
com o MySQL, sera possivel migrar os dados entre o SQL Server e o MySQL.

Para outros SGBDs que possuam conexao via driver ODBC, nao havera
maiores problemas para conecta-la com o Access, de maneira similar a como se
conecta com o MySQL. Podemos, entdo, utilizar o Access para exportar os
dados, por exemplo, para o MySQL.

Se néo temos Access, ou a base de dados original ndo tem driver ODBC,
ou se o processo de migragédo nao funcionou corretamente, outra possibilidade
€ exportar os dados para um arquivo de texto, separados por virgulas. Muitas
bases de dados tém ferramentas para exportar os dados das tabelas para
arquivos de texto, os quais podem ser inseridos no MySQL com o auxilio de
alguma ferramenta, como phpMyAdmin por exemplo.

No processo de migragao de dados, muitas vezes € necessario realizar a

criagao de scripts que implementem mudangas nos dados que serdao migrados,
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para que os mesmos possam ser adequados aos tipos de dados do servidor de
destino. Os dados booleanos, que em alguns SGBDs sao armazenados como
true e false, devem ser transformados para valores inteiros, 0 e 1, para serem
adequados ao MySQL. As datas devem ter uma atencao especial porque podem
ter armazenamentos diferentes nos SGBDs. Em alguns, podem aparecer no
formato “dd/mm/aaaa” e, no MySQL, sdo armazenados no formato “aaaa-mm-
dd”, portanto, os formatos precisardo ser adequados para que a migragao ocorra

de maneira correta entre os SGBDs.

Figura 13 — Compatibilizagdo de dados

Créditos: Kachka / Shutterstock.

TEMA 5 — VERIFICAGAO DE OCUPACAO DE ESPACO EM DISCO

O bom funcionamento de um SGBD depende de muitos fatores. Entre
eles, o espaco em disco € um item muito importante. Veremos aqui como o
MySQL se comporta com discos sem espaco.

Quando ocorre uma condigao de disco sem espacgo, o MySQL faz algumas

verificagbes importantes, que veremos a seguir:
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e E verificada a cada minuto a existéncia de espaco suficiente para gravar
os dados. Se houver espaco suficiente, ele continua gravando sem
interromper o funcionamento;

e De seis em seis minutos, é gravada uma entrada no log de arquivo,
avisando sobre a condi¢cao de disco cheio;

e Para continuar quando o disco esta cheio, é preciso liberar espaco
suficiente para inserir todos os registros;

e Para abortar um processo de gravagao, é preciso enviar um mysqladmin
kill para o procedimento;

e QOutro processo pode estar esperando pelas tabelas que provocaram a
condigao de disco cheio. Se varios processos estdo bloqueados, matar o
que esta esperando pela condi¢ao de disco cheio ira permitir que os outros

continuem.

Os comandos utilizados para a verificagdo de espago em disco geram
arquivos de log para registrar os eventos, porém esses arquivos podem ter um
tamanho que comprometa o espago em disco. E se o MySQL, durante a sua
operagao, ficar sem espaco livre para a execugao das operagdes, 0 arquivo de
log sera removido e uma falha acontecera, com exce¢do do comando ALTER

TABLE, que mantera a estrutura da tabela inalterada.

Figura 14 — Transferéncia de dados

Créditos: olesia_g / Shutterstock.
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Com a utilizagdo do comando TRUNCATE TABLE, é possivel recuperar
0 espaco em disco do sistema operacional. Ao truncar uma InnoDB tabela, a
tabela deve ser armazenada em seu proprio arquivo .ibd . Para que uma tabela
seja armazenada em seu préprio arquivo .ibd, innodb_file_per_table devera ser
habilitado quando ela for criada. Além da habilitacdo, ndo pode haver uma
restricdo de chave estrangeira entre a tabela que esta sendo truncada e outras
tabelas, caso contrario, a operacdo TRUNCATE TABLE n&o sera realizada. Uma
restricdo de chave estrangeira entre duas colunas na mesma tabela, no entanto,
€ permitida.

Quando uma tabela é truncada, ela é eliminada e recriada em um novo
arquivo .ibd, e o espaco liberado & devolvido ao sistema operacional. Isso
contrasta com InnoDB tabelas truncadas que sdo armazenadas no InnoDB
espaco de tabela do sistema, que sao tabelas criadas quando
innodb_file_per_table = OFF, e tabelas armazenadas em espagos de tabela
gerais compartilhados, nos quais somente é possivel utilizar o espacgo liberado
depois que a tabela é truncada no InnoDB.

A capacidade de truncar tabelas e devolver espagco em disco ao sistema
operacional também significa que os backups fisicos podem ser menores. O
truncamento de tabelas armazenadas no tablespace do sistema, que sao tabelas
criadas quando innodb_file_per_table = OFF, ou em um tablespace geral, deixa

blocos de espaco ndo utilizado no tablespace.
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Figura 15 — Representagao de gerenciamento de dados

Créditos: FGC / Shutterstock.

Uma das atividades de um DBA é gerenciar a Entrada/Saida (E/S) do
disco para impedir que o subsistema de E/S fique saturado, e também gerenciar
0 espaco em disco para evitar o preenchimento dos dispositivos de
armazenamento. O modelo de design ACID requer uma certa quantidade de E/S
que pode parecer redundante, mas ajuda a garantir a confiabilidade dos dados.
Dentro dessas restrigdes, InnoDB tenta otimizar o trabalho do banco de dados e
a organizacao dos arquivos do disco para minimizar a quantidade de E/S do
disco. As vezes, a E/S é adiada até que o banco de dados n&o esteja ocupado
ou até que tudo precise ser colocado em um estado consistente, como durante
a reinicializagao do banco de dados ap6s um desligamento.

A seguir, podemos verificar as principais consideragdes para E/S e
espago em disco com o tipo padrdo de tabelas MySQL, que também séao

conhecidas como InnoDB tabelas:

e controlar a quantidade de E/S em segundo plano usada para melhorar o
desempenho da consulta;

e ativar ou desativar recursos que fornecem durabilidade extra as custas de
E/S adicional;

e organizar tabelas em muitos arquivos pequenos, alguns arquivos maiores

ou uma combinacio de ambos;
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e equilibrar o tamanho dos arquivos de redo log em relagao a atividade de

E/S que ocorre quando os arquivos de log ficam cheios; e

e como reorganizar uma tabela para otimizar o desempenho da consulta.

FINALIZANDO

Tivemos contato com os cuidados que devemos ter com um sistema
gerenciador de banco de dados e o conteudo por ele administrado. Vimos como
€ importante a manutencdo de um banco para manter os dados em boas
condicdes, permitindo dessa maneira um acesso eficaz ao banco de dados.
Outro ponto importante que abordamos foi a importagao e exportacdo de dados
tanto para outros bancos de dados de um mesmo SGBD quanto para outros
gerenciadores e sistemas.

Tratamos da replicacao de dados, que € uma ferramenta importante no
gerenciamento dos dados de um sistema. Vimos que a migracdo de dados
possibilita realizar a transferéncia de uma base de dados para versdes
atualizadas de um SGBD ou de outros sistemas. Para finalizar, conhecemos as
rotinas de limpeza e ocupacao de disco, que devem receber uma atencio

especial, pois é nesse ambiente que o SGBD funciona.




20

REFERENCIAS

BARRIE, H. Dominando Firebird: uma referéncia para desenvolvedores de

bancos de dados.Ciéncia Moderna, 2006.

CARLOS, S. Comparativo de desempenho de Bancos de dados de Cédigo
Aberto. (UFPE), 2011.

CARNEIRO, A. Técnicas de otimizagcao de bancos de dados, um estudo
comparativo: MySQL e PostgreSQL. (FURG), 2011.

LEITE, M., Acessando bancos de dados com ferramentas RAD.
Braspor,2007.

SILBERSCHATZ, A.; KORT; SUDARSHAM. Sistemas de bancos de dados. 5
ed. 2006.




	Conversa inicial
	FINALIZANDO
	REFERÊNCIAS


